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Apparatus for eliminating gas bubbles from medical liquid 
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Abstract 


The appts. for the separation of air bubbles from a medical fluid, esp. blood, has an inlet connection (6) 
along the longitudinal line of the cylindrical chamber (1 ). A flow guide (9) is at the inlet connection (6), with 
a flow tube (10) centrally along the chamber (1) line, leading to at least two flow guide tubes (12,13) which 
extend in a curve from the chamber axis into a tangent at the chamber wall. All the components are of an 
injection moulded transparent plastics material. 
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(54) Vorrichtung zum Abschelden von Luftblasen aus medizlnischen Flussigkeiten 


(57) Eine Vorrichtung zum Abscheiden von Luftbla- 
sen aus medizinischen Flussigkeiten, insbesondere 
Blut, weist eine im wesentlichen kreiszylinderfdrmige 
Kammer (1) und einen in Langsrichtung der Kammer 
angeordneten Einlauf- und Auslaufstutzen (6, 7) auf. An 
den Einlaufstutzen (6) ist ein StrGmungsleitbauteil (9) 
mit einem in Langsrichtung der Kammer verlaufenden 
zentralen Stromungsrohr (10) angeschlossen, das in 
zwei StrOmungsleitrohre (12, 13) ubergeht, die sich 
jeweils in einer Raumkurve aus der Kammeriangsrich- 
tung in eine im wesentlichen tangential zur Wandung 
der Kammer verlaufende Richtung erstrecken. Die in 
den Einlaufstutzen (6) und das zentrale Strdmungsrohr 
(10) des StrOmungsleitbauteils (9) einstromende Flus- 
sigkeit wird in den StrOmungsleitrohren (12, 13) 
zunachst in radialer Richtung nach auBen geleitet, urn 
dann derart umgelenkt zu werden, daB die Flussigkeit 
aus den StrGmungleitrohren (12, 13) in eine im wesent- 
lichen tangential zur Wandung der Kammer (1) verlau- 
fenden Richtung ausstrdmt, wodurch eine schrauben- 
linienfdrmige StrCmung induziert wird. Das StrGmungs- 
leitbauteil (9) ermOglicht somit eine koaxiale Anordnung 
von Einlauf- und Auslaufstutzen, ohne daB auf die Vor- 
teile des Grundkonzepts, namlich die StrOmung in der 
Kammer schraubenlinienfermig auszubilden, verzichtet 
werden muB, Aufgrund seiner Ausbildung idBt sich das 
Strdmungsleitbauteil (9) auf einfache Weise als Spritz- 
guBteil aus herkSmmlichen, vorzugsweise transparen- 
tem Kunststoff in groBen Stuckzahlen herstellen. 



Printed by Rank Xerox (UK) Business Services 
2.14 4/3. 4 


CM 
< 

o> 
o 
10 

00 
CM 
I s - 

O 

a. 

LU 


(19) 


J) 



(12) 


Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europeen des brevets (n) EP 0 728 509 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 


(43) Verdffentlichungstag: 

28.08.1996 Patentblatt 1996/35 

(21) Anmeldenummer: 96102548.3 

(22) Anmeldetag: 21.02.1996 


(51) int. CI. 6 : B01D 19/00, A61M 1/00 


(84) Benannte Vertragsstaaten: 

(72) Erfinder: 

AT BE CH DE DK ES FR GB IE IT LI LU NL SE 

• Heilmann, Klaus 

(30) Priorit3t: 24.02.1995 DE 19506506 

D-66606 St. Wendel (DE) 
• Knierbein, Bernd, Dr. 

(71) Anmelder: Fresenius AG 

D-66606 St. Wendel (DE) 

D-61350 Bad Homburg v.d.H (DE) 

(74) Vertreter: Fuchs, Luderschmidt & Partner 
Abraham-Lincoln-Strasse 7 
65189 Wiesbaden (DE) 


(54) Vorrichtung zum Abscheiden von Luftblasen aus medizinischen Flussigkeiten 


(57) Eine Vorrichtung zum Abscheiden von Luftbla- 
sen aus medizinischen Flussigkeiten, insbesondere 
Blut, weist eine im wesentlichen kreiszylinderformige 
Kammer (1) und einen in Langsrichtung der Kammer 
angeordneten Einlauf- und Auslaufstutzen (6, 7) auf. An 
den Einlaufstutzen (6) ist ein Stromungsleitbauteil (9) 
mit einem in Langsrichtung der Kammer verlaufenden 
zentralen Stromungsrohr (10) angeschlossen, das in 
zwei Stromungsleitrohre (12, 13) ubergeht, die sich 
jeweils in einer Raumkurve aus der Kammerlangsrich- 
tung in eine im wesentlichen tangential zur Wandung 
der Kammer verlaufende Richtung erstrecken. Die in 
den Einlaufstutzen (6) und das zentrale Stromungsrohr 
(10) des StrSmungsleitbauteils (9) einstromende Flus- 
sigkeit wird in den Stromungsleitrohren (12, 13) zun- 
achst in radialer Richtung nach auGen geleitet, urn dann 
derart umgelenkt zu werden, daB die Flussigkeit aus 
den Stromungleitrohren (12, 13) in eine im wesentlichen 
tangential zur Wandung der Kammer (1) verlaufenden 
Richtung ausstromt, wodurch eine schraubenlin-ienfor- 
mige Stromung induziert wird. Das StrSmungsleitbauteil 
(9) ermoglicht somit eine koaxiale Anordnung von Ein- 
lauf- und Auslaufstutzen, ohne daG auf die Vorteile des 
Grundkonzepts, nSmlich die StrOmung in der Kammer 
schraubenlinienfOrmig auszubilden, verzichtet werden 
muB. Aufgrund seiner Ausbildung laBt sich das Stro- 
mungsleitbauteil (9) auf einfache Weise als SpritzguB- 
teil aus herkommlichen, vorzugsweise transparent-em 
Kunststoff in groBen Stuckzahlen herstellen. 
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tung erstrecken. Die einstrdmende Flussigkeit wird in 
den Strdmungsleitrohren zunachst in radialer Richtung 
nach auGen geleitet, urn dann derart umgelenkt zu wer- 
den, da3 die Flussigkeit aus den Stromungsleitrohren in 
einer im wesentlichen tangential zur Wandung der Kam- 5 
rner verlaufenden Richtung ausstrdmt, wodurch die 
gewunschte schraubenlinienfdrmige Stromung indu- 
ziert wird. 

Das Stromungsleitbauteil der erfindungsgemaGen 
Vorrichtung, das auch als Einlaufverteiler bezeichnet w 
werden kann, laGt sich aufgrund seiner Ausbildung mit 
den Einstrdmungsrohren auf einfache Weise als Spritz- 
guBteil aus herkdmmlichem, vorzugsweise transparent 
tern Kunststoff in groGen Stuckzahlen herstellen. 

Das Stromungsbauteil ermdglicht es, einen in is 
Langsrichtung der Kammer angeordneten Einlaufstut- 
zen vorzusehen, ohne da3 auf die Vorteile des Grund- 
konzepts, namlich die Stromung in der Kammer 
schraubenlinienfdrmig auszubilden, verzichtet werden 
muG. Das zentrale Leitrohr des Strdmungsleitbauteils 20 
kann dabei an dem Einlaufstutzen der Kammer ange- 
schlossen sein, z.B. in den rohrformigen EinlaGstutzen 
passend eingesetzt sein. Es ist aber auch mdglich, daB 
das zentrale Strdmungsrohr einstuckiger Bestandteil 
des Einlaufstutzens ist. 25 

Mit den Stromungsleitrohren ermdglicht das Stro- 
mungsleitbauteil eine kontinuierliche, StdGe weitgehend 
vermeidende Strdmungsfuhrung, so daG in der zu ent- 
gasenden Flussigkeit ein gleichmaBiges Strdmungspro- 
fil erzeugt wird. Dies fuhrt zu niedrigen und 30 
gleichmaBigen Schubspannungen, so daG das 
Abscheiden von Luftblasen aus Blut mit einer minima- 
len Blutschadigung verbunden ist. 

Das Stromungsleitbauteil weist vorzugsweise zwei 
Strdmungsleitrohre auf, die derart angeordnet sind, daB 35 
deren Offnungen in entgegengesetzte Richtungen wei- 
sen. Dadurch wird erreicht, daB sich die beiden Strd- 
mungen nicht uberlagern und Verwirbelungen im 
Bereich des Strdmungsbauteils vermieden werden. 

Urn die Herstellung des Strdmungsleitbauteils wei- 40 
ter zu vereinfachen, besteht dieses vorteilhafterweise 
aus zwei Teilstucken. Das erste Teilstuck umfaBt vor- 
zugsweise das zentrale Strdmungsrohr und die obere 
Halfte der Stromungsleitrohre und das zweite Teilstuck 
die untere Halfte der Stromungsleitrohre. Alternativ ist 45 
es aber auch mdglich, das Stromungsbauteil aus zwei 
Langshalften zusammenzusetzen. Die beiden Teil- 
stucke lassen sich im SpritzguGverfahren in entspre- 
chenden Formen besonders einfach fertigea SpSter 
kdnnen die Teilstucke unter Ausbildung der Stromungs- so 
leitkanaie zusammengesetzt werden, in denen die Flus- 
sigkeit umgelenkt wird. Hierzu ist die eine Halfte des 
Strdmungsleitbauteils zweckmaGigerweise mit Stiften 
versehen, die beim Zusammendrucken der beiden Teil- 
stucke in entsprechende Ausnehmungen der anderen ss 
Halfte greifen. Die Teilstucke konnen auch miteinander 
verklebt werden. 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgema- 


Gen Vorrichtung zum Abscheiden von Luftblasen aus 
medizinischen Flussigkeiten beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 den Luftabscheider in teilweise geschnitte- 
ner Darstellung, 

Fig. 2 das Stromungsleitbauteil des Luftabschei- 
ders in der Seitenansicht, 

Fig. 3 das obere und untere Teilstuck des Strd- 
mungsbauteils in der Seitenansicht vor dem 
Zusammensetzen, 

Fig. 4 eine Ansicht des unteren Teilstucks des Strd- 
mungsbauteils aus der Richtung des Pfeils 
IV von Fig. 3, 

Fig. 5 das untere Teilstuck des Strdmungsleitbau- 
teils von Fig. 4 in der Draufsicht, und 

Fig. 6 das aus zwei Ungshaiften zusammenge- 
setzte Stromungsleitbauteil in teilweise 
geschnittener, perspektivischer Darstellung. 


Fig. 1 zeigt den senkrecht angeordneten Luftab- 
scheider in teilweise geschnittener Darstellung. Der 
Luftabscheider weist eine im wesentlichen kreiszylin- 
derfdrmige Kammer 1 auf, die an ihrem oberen Ende 
mit einem Deckel 2 verschlossen ist, der mit einem 
zylindrischen Flansch 3 und einem umlaufenden, die 
Wand 4 des Behaiters 1 ubergreifenden Rand 5 verse- 
hen ist. 

Im Zentrum des Deckels 2 ist ein Einlaufstutzen 6 
zum AnschluG einer nicht dargestellten Zufuhrleitung 
und am unteren Ende des Behaiters ist ein Auslaufstut- 
zen 7 zum AnschluG einer nicht dargestellten Ablauflei- 
tung angeordnet, die jeweils einen Innendurchmesser 
aufweisen, der zusammen mit dem Durchmesser der 
einzufugenden AnschluGschiauche eine PreGpassung 
bilden. Der Einlaufstutzen 6 ist einstuckig mit dem Dek- 
kel 2 ausgebildet. Neben dem Einlaufstutzen 6 befindet 
sich am Behalterdeckel 2 ein weiterer Stutzen 8 zum. 
AnschluG eines Druckschlauches. 

Stromabwarts des Einlaufstutzens 6 ist ein Strd- 
mungsieitbauteil 9 angeordnet, das im folgenden unter 
Bezugnahme auf die Fig. 2 bis 5 im einzelnen beschrie- 
ben wird. 

Das Stromungsleitbauteil 9 weist ein zentrales, in • 
Langsrichtung der Kammer angeordnetes Stromungs- 
rohr 10 mit einem zentralen Strdmungskanal 1 1 auf, das 
passend in den Einlaufstutzen 6 des Behaiterdeckels 2 
eingesetzt ist. Das zentrale Strdmungsrohr 10 geht in 
zwei Stromungsleitrohre 12, 13 iiber, die einstuckiger 
Bestandteil des zentralen Strdmungsrohrs 10 und 
bezuglich der Langsachse des Strdmungsrohres sym- 
metrisch ausgebildet sind. Zur Verdeutlichung zeigt Fig. 
1 das obere Teilstuck des zentralen Strdmungsrohres 
10 in geschnittener Darstellung, wahrend das untere 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Strdmungsleit- 
bauteil (9) aus mindestens zwei Teilstucken (9', 9") 
besteht. 

5 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Teilstuck (9') das zentrale 
Stromungsrohr (10) und die obere Halfte der Str6- 
mungsleitrohre (12, 13) und das zweite Teilstuck 
(9") die untere Halfte der Strflmungsleitrohre (12, w 
13)umfaBt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Teilstuck (9') die eine 
Halfte des zentralen Stromungsrohres (10) und 15 
jeweils die eine Halfte der StrOmungsleitrohre (12, 

13) und das zweite Teilstuck (9") die andere Halfte 
des zentralen Stromungsrohres (10) und jeweils die 
andere Halfte der Stromungsleitrohre (12, 13) 
umfaBt. 20 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Teil- 
stiicke (9\ 9") des Str6mungsleitbauteils (9) zusam- 
mensetzbar sind. 2 s 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Teilstuck (9', 9") des Stromungs- 
bauteils (9) mit Stiffen (17, 17') versehen ist, die in 
entsprechenden Ausnehmungen (18, 18') des 30 
anderen Teilstucks (9\ 9") sitzen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (1) im 
wesentlichen senkrecht angeordnet ist. 35 
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Fig. 5 
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